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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Kiihlen 
cies Gehauses einer Fluggasturbine gemaB dem Oberbegriff des 
Hauptanspruchs . Im Einzelnen betrifft die Erfindung eine 
Vorrichtung zum Kuhlen des Gehauses einer Fluggasturbine mit 
einem Bypasskanal und zumindest einem Kuhlluf trohr , dessen 
Einlauf in dem Bypasskanal angeordnet ist und welches zur 
Zufuhrung von Kiihlluft zu dem Gehause in zumindest einer 
Kuhlluf tkammer miindet . 

Der Stand der Technik zeigt bei Zweistrom-Turbinen- 
Luf tstrahltriebwerken einen grofien, einstufigen Fan, der 
einen Teil der Luft durch das Kerntriebwerk leitet, wahrend 
ein anderer Teil der Luf tstromung als Bypass durch einen 
geschlossenen Ringkanal (Bypasskanal) gefuhrt wird. Zum 
Zweck der Spalt kontrolle in einer Hochdruckturbine bzw. 
einer Niederdruckturbine ist es zur Vermeidung einer 
verlustreichen Umstromung der Schauf elkopf e bekannt, die 
Kopfspiele durch entsprechende Kuhlung des Gehauses zu 
minimieren. 

Urn die Kuhlung des Gehauses und damit das jeweilige 
Kopfspiel den herrschenden Betriebsbedingungen anpassen zu 
konnen, ist es erf orderlich, die Kuhlung, d.h. den 
Kuhlluf tstrom, entsprechend zu steuern. Insbesondere bei 
Triebwerkkonstruktionen, bei denen als treibende Kraft fur 
die Kuhlluf tstromung nur der dynamische Druck im Bypasskanal 
zur Verfugung steht, kann es technisch aufwendig sein, eine 
entsprechende Regelung der Kuhlluf tstromung zu realisieren. 
Um die Stromung in den Bypasskanal selbst zu beeinf lussen, 
waren relativ grolie Stellelemente oder Ventile erf orderlich, 
die wiederum die Durchstromung des Bypasskanals und dessen 
Wirkungsgrad verringern wiirden. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Vorrichtung 
der eingangs genannten Art zu schaffen, welche bei einfachem 
Aufbau, kostengunstiger Herstellbarkeit und einfacher, 
betriebssicherer Anwendbarkeit eine geregelte Kuhlung des 
Gehauses einer Turbine ermoglicht. 

Erf indungsgemafi wird die Aufgabe durch die Merkmale des 
Hauptanspruchs gelost, die Unteransprtiche zeigen weitere 
vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung. 

Erf indungsgemafi ist somit vorgesehen, dass in dem 
Bypasskanal vor dem Einlauf des Kuhlluf trohrs eine bewegbare 
Luf tumlenkklappe angeordnet ist. 

Die Erfindung zeichnet sich durch eine Reihe erheblicher 
Vorteile aus. 

Durch den Einbau einer Luf tumlenkklappe vor dem Einlass des 
Kuhlluf trohres ist es moglich, die Luf tstromung in dem 
Bypasskanal so zu beeinf lussen, dass diese entweder 
ungestort in das Kuhlluftrohr einstromen kann oder ganz oder 
teilweise an dem Einlauf des Kuhlluf trohrs vorbeigeleitet 
wird. Die erf indungsgemafie Luf tumlenkklappe ist technisch 
sehr einfach zu realisieren, sie beeintrachtigt die 
Durchstromung des Bypasskanals nur unwesentlich . 
Andererseits ist es auf sehr effektive Weise moglich, die 
Einstromung von Kuhlluf t in das Kuhlluftrohr zu regeln. 

Im Rahmen der Erfindung wird somit mittels der 
Luf tumlenkklappe der wirksame Einlauf querschnitt des 
Kuhlrohrs beeinf lusst. Hierdurch stromt mehr oder weniger 
Kuhlluft in das Kuhlluftrohr, wodurch die Kuhlung des 
Gehauses der Turbine mehr oder weniger stark ist. 

In einer besonders gunstigen Weiterbildung der Erfindung ist 
vorgesehen, dass die Luf tumlenkklappe zwischen einer den 
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Einlauf des Kuhlluf trohrs vollstandig freigebenden 
Of f nungsstellung und einer den Einlauf stromungsmaliig 
abdeckenden Schliefistellung bewegbar ist. Es ist somit eine 
stufenlose Beeinf lussung des wirksamen Einlauf querschnitts 
des Kuhlluftrohrs moglich. 

Die Luftumlenkklappe ist bevor zugterweise in Form einer an 
ihrem vorderen Ende schwenkbar gelagerten Klappe 
ausgebildet. Das vordere, in Stromungsrichtung vorne 
liegende Ende der klappenf ormigen Luf tumlenkklappe ist somit 
mechanisch ausreichend fixiert. Die Form der 

Luf tumlenkklappe bewirkt, dass die Kuhlluf tstromung in dem 
Bypasskanal im Wesentlichen nur Druckkrafte auf die 
Luftumlenkklappe ausubt. Dabei ist es besonders vorteilhaft, 
wenn sich die Luftumlenkklappe im Wesentlichen in 
Stromungsrichtung des Bypasskanals erstreckt, sodass sie von 
seiner Schliefistellung in die Of f nungsstellung in einem 
spitzen Winkel anstellbar ist. Das hintere Ende der 
Luftumlenkklappe ist bevorzugterweise nahe an dem Einlauf 
des Kuhlluf trohres angeordnet, urn unerwunschte Wirbelbildung 
oder Ahnliches zu vermeiden. 

Es versteht sich, dass die Luftumlenkklappe beliebige 
geometrische Formen aufweisen kann, sie kann plattenf ormig 
oder spharisch gekrummt ausgebildet sein, urn sich in 
optimaler Weise an den Einlauf querschnitt des Kuhlluftrohrs 
anzupassen. 

Weiterhin ist es besonders gunstig, wenn die 
Luftumlenkklappe in der Of f nungsstellung des Kuhlluf trohres 
gegen die innere Wand des Bypasskanals anliegt. Diese kann 
zu diesem Zweck mit einer Ausnehmung versehen sein, sodass 
die Luftumlenkklappe stromungstechnisch optimiert in diese 
Ausnehmung ganz oder teilweise versenkbar ist. 
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Die Betatigung cier Luf tumlenkklappe erfolgt bevor zugterweise 
uber eine Betatigungsstange , die mit einem Betat igungsorgan 
gekoppelt ist. Das Betatigungsorgan kann in Form eines 
Stellmotors ausgebildet sein. Somit kann eine sehr einfache 
und wirkungsvolle Schwenkung der Luf tumlenkklappe erfolgen. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines 
Ausf uhrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeichnung 
beschrieben. Es zeigt: 



Fig. 1 eine vereinfachte Teil-Schnittansicht eines 
Teilbereichs einer Fluggasturbine mit vereinf achter 
Darstellung einer Brennkammer mit einer 
Hochdruckturbine und einer Niederdruckturbine sowie 
mit einer Darstellung des Kuhlluf trohrs und der 
erf indungsgemalien Luf tumlenkklappe . 



Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung einen Teilbereich 
einer Fluggasturbine im Langsschnitt . Die Fluggasturbine 
umfasst eine Brennkammer 10, eine nachgeordnete 
Hochdruckturbine 11 sowie eine Niederdruckturbine 12. Die 
Turbinen 11, 12 sind innerhalb eines Gehauses 1 angeordnet, 
welches von einer im Wesentlichen ringformigen 
Kuhlluf tkammer 5 umgeben ist. In die Kuhlluf tkammer 5 mundet 
ein Kiihlluftrohr 3, dessen Einlauf 4 sich in einen 
Bypasskanal 2 erstreckt, durch den, wie durch den Pfeil 13 
dargestellt, Bypassluft von einem Fan geleitet wird. Die in 
den Einlauf 4 einstromende Bypassluft wird durch das 
Kiihlluftrohr 3 somit in die Kuhlluf tkammer 5 geleitet. Diese 
kann in einzelne Unterkammern unterteilt werden, sodass 
sichergestellt ist, dass die Kuhlluft das Gehause 1 der 
Turbine entsprechend abkuhlt. 

Vor dem Einlauf 4 des Kuhlluf trohrs 3 ist erf indungsgemaft 
eine klappenf ormige Luf tumlenkklappe 6 schwenkbar gelagert. 
Das stromungsmaftig vordere Ende der Luf tumlenkklappe 6 ist 
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mittels eines Scharniers 14 an der inneren Wand 7 des 
Bypasskanals 2 gelagert. Weiterhin ist an der 
Luf tumlenkklappe 6 eine Betatigungsstange 8 gelagert, die 
mit einem Betatigungsorgan 9 (Stellmotor oder Ahnliches) 
verbunden ist. 

Die Figur 1 zeigt die Luf tumlenkklappe 6 in der 
Schliefistellung, in welcher der Einlauf 4 des Kuhlluf trohrs 

3 im Wesentlichen geschlossen ist. Darunter liegend, mit dem 
Bezugszeichen 6' gekennzeichnet , ist die Luf tumlenkklappe 6 
in der Of f nungsstellung dargestellt, in welcher der Einlauf 

4 vollstandig in der Stromung des Bypasskanals 2 ist. Die 
innere Wand 7 kann mit Ausnehmungen versehen sein, um die 
Luf tumlenkklappe 6 in der Of f nungsstellung, zumindest 
teilweise, zu versenken und den Stromungswiederstand zu 
verringern . 

Die Erfindung ist nicht auf das gezeigte Ausf uhrungsbeispiel 
beschrankt, vielmehr ergeben sich im Rahmen der Erfindung 
vielfaltige Abwandlungs- und Modif ikationsmoglichkeiten . 

Zusammenf assend ist Folgendes f est zustellen : 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Kuhlen 
des Gehauses 1 einer Fluggasturbine mit einem Bypasskanal 2 
und zumindest einem Kuhlluf trohr 3, dessen Einlauf 4 in dem 
Bypasskanal 2 angeordnet ist und welches zur Zufuhrung von 
Kuhlluft zu dem Gehause 1 in zumindest eine Kuhlluf tkammer 5 
mundet, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Bypasskanal 2 
vor dem Einlauf 4 des Kuhlluf trohrs 3 eine bewegbare 
Luf tumlenkklappe 6 angeordnet ist. 



Bezugszeichenliste : 



1 

1 




Z 


Bypass kanal 




r\iin± iui troni 


A 

H 


biniaur J 


5 


Kii h 1 1 u f t kamme r 


6 


Luf tumlenkklappe 


7 


Innere Wand 2 


8 


Betatigungsstange 


9 


Betatigungsorgan 


10 


Brennkammer 


11 


Hochciruckturbine 


12 


Niederdruckturbine 


13 


Bypassluf t 


14 


Scharnier 
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Patent anspruche 

Vorrichtung zum Kuhlen des Gehauses (1) einer 
Fluggasturbine mit einem Bypasskanal (2) und zumindest 
einem Kuhlluftrohr (3), dessen Einlauf (4) in dem 
Bypasskanal (2) angeordnet ist und welches zur Zufiihrung 
von Kuhlluft zu dem Gehause (1) in zumindest eine 
Kiihlluf tkammer (5) miindet, dadurch gekennzeichnet, dass 
in dem Bypasskanal (2) vor dem Einlauf (4) des 
Kiihlluf trohrs (3) eine bewegbare Luf tumlenkklappe (6) 
angeordnet ist . 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Luf tumlenkklappe (6) zwischen einer den Einlauf 
(4) des Kuhlluf trohrs (3) vollstandig freigebenden 
Of f nungsstellung und einer den Einlauf (4) 
stromungsmaftig abdeckenden Schliefistellung bewegbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Luf tumlenkklappe (6) in Form 
einer an ihrem vorderen Ende schwenkbar gelagerten 
Klappe ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich die Luf tumlenkklappe (6) im 
Wesentlichen in Stromungsrichtung des Bypasskanals (2) 
erstreckt . 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Luf tumlenkklappe (6) in der 
Of f nungsstellung gegen die innere Wand (7) des 
Bypasskanals (2) anlegbar ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Luf tumlenkklappe in der 



Schlieftstellung in einem spitzen Winkel zur inneren Wand 
(7) des Bypasskanals (2) angestellt ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Luf tumlenkklappe (6) uber eine 
Betatigungsstange (8) mit einem Betatigungsorgan (9) 
gekoppelt ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Betatigungsorgan (9) in Form eines Stellmotors 
ausgebildet ist. 
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Zusammenf as sung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Kuhlen 
des Gehauses 1 einer Fluggasturbine mit einem Bypasskanal 2 
und zumindest einem Kuhlluftrohr 3, dessen Einlauf 4 in dem 
Bypasskanal 2 angeordnet ist und welches zur Zufuhrung von 
Kuhlluft zu dem Gehause 1 in zumindest eine Kuhlluf tkammer 5 
mtindet, dadurch gekennzeichnet , dass in dem Bypasskanal 2 
vor dem Einlauf 4 des Kuhlluf trohrs 3 eine bewegbare 
Luf tumlenkklappe 6 angeordnet ist. 
(Fig. 1) 



